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1 Inngangur

Pessi skyrsla er unnin af Umhverfisradgjof Islands ehf. (Environice) fyrir Landssamtdk
saudfjarbaenda i samreemi vid framtidarstefnu sem sampykkt var a adalfundi samtakanna
30.-31. mars 2017. bar kemur m.a. fram ad islensk saudfjarraekt skuli kolefnisjofnud eins
fljétt og kostur er og ad allar afurdir frad islenskum saudfjarbeendum verdi i framhaldinu
vottadar sem kolefnishlutlausar.

Tilgangur pessarar skyrslu er ad leggja mat & kolefnislosun islenskrar saudfjarreektar og
benda a raunhaefar leidir til j6fnunar med minnkun losunar eda métvaegisadgerdum. Lidur i
gerd skyrslunnar var ad ryna i starfsheetti a tveimur élikum saudfjarbdum og reikna losun fra
beim. [ leidinni var préud frumgerd af notendavaenu reiknilikani & Excel-formi sem gerir
einstokum baendum kleift ad reikna kolefnisspor bus sins, baedi heildarlosun og losun & hvert
kilé framleidds dilkakjots, ut fra upplysingum um adfong o.fl. sem peir sla sjalfir inn i likanid.
Likanid synir einnig nokkra moguleika sem baendur geta nytt til ad draga ur losun og auka
bindingu og reiknar atlud ahrif einstakra adgerda a kolefnissporid. bessi skyrsla inniheldur
helstu nidurstdédur greiningarinnar, asamt kynningu a reiknilikaninu.

Pad er mat skyrsluhéfunda ad heildarlosun gréodurhusalofttegunda fra islenskri saudfjarraekt
sé um 291.400 tonn CO»-igilda & ari, eda sem nemur 28,6 kg CO»-igilda a hvert framleitt kg
lambakjots. Samkvaemt skyrslunni er heegt ad kolefnisjafna saudfjarraektina ad hluta eda ad
Ollu leyti m.a. med eftirfarandi adferdum:

1. Samdrattur i losun
a. Beett medferd bufjaraburdar
b. Minni notkun tilbuins aburdar
¢. Minni notkun & jardeldsneyti

2. Moétvaegisadgerdir:
a. Landgradsla (2,1t. COy-igilda pr. ha a ari)
b. Skdgraekt (6,2 t. CO,-igilda pr. ha 4 ari)
c. Endurheimt votlendis (19,5 t. CO-igilda pr. ha a ari)

i kénnun sem Landssamtdk saudfjarbaenda gerdu 4rid 2017 medal baenda i greininni kom
fram verulegur vilji til adgerda sem studla ad samdreetti i losun grédurhusalofttegunda. Neer
90% islenskra saudfjarbeenda hafa stundad uppgraedslu & buskaparferli sinum og vilja gera
meira af pvi i framtidinni. Um 60% vilja reekta skog.

Loftslagsbreytingar eru hnattreent vidfangsefni. Landssamtok saudfjarbaenda geta ekki leyst
vandann 3 eigin spytur, en bera engu ad sidur sinn hluta af sameiginlegri abyrgd jardarbua a
lausn hans, rétt eins og oll 6nnur samtok, stjérnvold, stofnanir, fyrirteeki og einstaklingar,
hvar i heiminum sem er. Med vidleitni sinni til pess ad draga ur losun fra einstokum
saudfjarbdum og kolefnisjafna greinina i heild vilja samtokin leggja sitt af moérkum til ad
uppfylla Heimsmarkmid Sameinudu pjédanna nr. 13 um adgerdir gegn loftslagsbreytingum.
Hér gildir pad sama og annars stadar ad ,,enginn getur gert allt, en allir geta gert eitthvad”.
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2 Nokkrar skammstafanir og skyringar

e GHL: Grédurhusalofttegundir; nanar tiltekid koldioxid (CO2), metan (CHa), gladloft (N20),
vetnisfluorkolefni (HFC), perfldorkolefni (PFC), brennisteinshexafltorid (SFe) og
koéfnunarefnistrifliorid (NFs).

e UNFCCC: Rammasamningur Sameinudu pjédanna (SP) um loftslagsbreytingar, oftast
nefndur Loftslagssamningurinn (United Nations Framework Convention on Climate
Change (UNFCCC)). island skilar arlega upplysingum um losun grédurhusalofttegunda til
skrifstofu samningsins. [ skilunum er losun skipt i 5 flokka: orku, efnanotkun og efnaferla i
idnadi, landbunad, drgang og LULUCF.

e NIR og CRF: Skil islands til loftslagssamningsins samanstanda annars vegar af fijdlmérgum
toflum sem skilad er & excel-formi og nefnast CRF (common reporting format) og hins
vegar af skriflegri skyrslu — NIR (national inventory report) — par sem adferdafreedi
utreikninga og helstu nidurstédum er lyst. [ peirri skyrslu sem hér litur dagsins ljés eru
notadar paer upplysingar sem island skiladi til UNFCCC { april 2017 (CRF) og i mai 2017
(NIR).2

e LULUCF: Landnotkun, breytt landnotkun og skoégreekt (Land Use, Land-Use Change and
Forestry). begar losun grédurhusalofttegunda er gefin upp er yfirleitt midad vid losun an
LULUCF. betta er annars vegar vegna mikillar visindalegrar dvissu sem tengist mati a
losun og bindingu vegna breyttrar landnotkunar og hins vegar par sem erfitt er ad greina
a milli manngerdrar og natturulegrar losunar. bvi midast skuldbindingar rikja ad mestu
leyti vid losun GHL an LULUCF. Hins vegar er ljost ad LULUCF er mikilvaegur pattur i losun
og bindingu grédurhusalofttegunda. A heimsvisu er talid ad rekja megi um fjérdung allrar
losunar til LULUCF. bessi pattur er jafnvel enn mikilvaegari hér & islandi. Mikilveegt er ad
koma i veg fyrir losun fra landi par sem heaegt er og auka bindingu med markvissum
adgerdum a svidi LULUCF.

e Losun GHL: Losun framangreindra 7 grodurhusalofttegunda gefin upp i Gg
(gigagrommum = pusundum tonna) CO»-igilda, ad teknu tilliti til mismunandi
hlynunarmattar lofttegundanna. Losun GHL dan LULUCF er losun grédurhusalofttegunda
an pess ad reikna inn landnotkunarpattinn, en slik framsetning er algengust pegar verid
ad bera saman losun grédurhusalofttegunda milli landa og dkvarda skuldbindingar rikja.
Losun vegna millilandaflugs og millilandasiglinga er ekki heldur inni i skuldbindingum
rikja. Slik losun er reiknud ut og gefin upp en ekki reiknud inn i heildarlosun hvers rikis.

e Hlynunarmattur (GWP: global warming potential): Tala sem tekur mid af mismunandi
ahrifum grédurhusalofttegundanna a geislunarjafnveegi i lofthjipnum og par med
ahrifum peirra til hakkunar hitastigs a jordinni. Til eru mismunandi tolur yfir
hlynunarmdtt, annars vegar vegna pess ad haegt er ad mida samanburd lofttegundanna
vid mismunandi timabil og hins vegar vegna pess ad aukin visindapekking hefur leitt til
betri skilnings a ahrifunum. bvi eru télur um hlynunarmatt idulega uppfeerdar i
visindaskyrslum IPCC, en paer skyrslur koma Ut & nokkurra &ra fresti. [ pessari skyrslu er
midad vid ad hlynunarmattur koldioxids sé 1, hlynunarmattur metans sé 25 og
hlynunarmattur gladlofts 298, i samraemi vid NIR.?

1 Umhverfisstofnun, 2017.
2 Umhverfisstofnun, 2017.
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e |PCC (Intergovernmental Annel on Climate Change): Visindanefnd SP um
loftslagsbreytingar. Visindanefndin gefur baedi ut leidbeiningar um Utreikninga 4 losun
grédurhusalofttegunda og stoduskyrslur um stédu loftslagsvisinda.
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3 Skuldbindingar [slands i loftslagsmalum

Alpjodlegt samstarf i loftslagsmalum byggir a loftslagssamningnum, sem gerdur var i New
York arid 1992 og tok gildi arid 1994. Markmid samningsins er ad koma i veg fyrir haettulega
roskun a loftslagskerfinu af mannavoldum, og tryggja pannig ad matveelaframleidslu i
heiminum verdi ekki stefnt i haettu og ad efnahagspréun geti haldid afram 3 sjalfbeaeran hatt.
[ samningnum er hvergi med afdrattarlausum haetti kvedid 4 um skyldu rikja til pess ad draga
ur losun grodurhusalofttegunda ad tilteknu marki. P& kemur fram ad idnrikin skuli gripa til
rdOstafana i peim tilgangi ad hverfa aftur, hvert fyrir sig eda sameiginlega, ad pvi
utstreymismagni sem var 1990.

Kyoto-bdkunin vid loftslagssamninginn var gerd arid 1997 og gekk i gildi arid 2005. Békunin
inniheldur tolulegar magntakmarkanir a losun tiltekinna grédurhusalofttegunda fra
ionrikjum. Fyrra skuldbindingatimabil Kyoto-bdkunarinnar var fra 2008 til 2012 og var
heildarmarkmidid ad draga ur losun um ad minnsta kosti 5% & timabilinu midad vid arid
1990. island fékk heimild til ad auka losun sina um 10% & pessu timabili midad vid 4rid 1990,
auk pess ad fa ad undanskilja dkvedna losun vegna idnadarstarfsemi i uppgjori sinu. island
nadi pvi ad uppfylla skuldbindingar sinar @ pessu timabili pratt fyrir ad hafa aukid losun um
26% fra 1990 til 2012. Seinna skuldbindingatimabil békunarinnar er fra 2013 til 2020. island
ték 3 sig sameiginlega skuldbindingu med rikjum ESB & timabilinu um ad draga ur losun um
20% fyrir 4rid 2020 midad vid 1990. NU er utlit fyrir ad island purfi ad kaupa heimildir til ad
standa vid sinn hluta skuldbindingarinnar.

Arid 2015 var Parisarsamningurinn um loftslagsmal sampykktur og gekk hann i gildi 4.
november 2016. Samkvamt samningnum skulu adildarrikin setja sér markmid um ad draga
ur losun grodurhusalofttegunda, svonefnd landsakvordud framlog (Nationally Determined
Contributions, NDCs). island hefur undirritad og fullgilt Parisarsamninginn og sent inn
landsakvardad framlag sitt, par sem fram kemur ad island hyggist taka patt i sameiginlegu
markmidi ESB um ad draga Ur losun um 40% fram til 2030, midad vid 1990.3 Hafa ber i huga
ad Parisarsamningurinn felur enn sem komid er eingdngu i sér lagalegan og pdlitiskan ramma
um samstarf pjéda 4 svidi loftslagsmala. Samningurinn verdur utfaerdur ndnar med
akvordunum adildarikjapingsins & komandi misserum.

par sem [sland hefur lyst pvi yfir ad pad hyggist taka & sig sameiginlegar skuldbindingar med
rikjum ESB er rétt ad skoda ndnar markmid og helstu stjorntaeki ESB i loftslagsmalum.
Heildarmarkmid ESB i loftslagsmalum til drsins 2030 er sem fyrr segir ad draga ur losun
grédurhusalofttegunda um 40% midad vid arid 1990. Til ad na pessu markmidi hefur losun
verid skipt upp i prja meginflokka, sem hver um sig tilheyrir akvednu kerfi til ad draga ur
losun.

e [ fyrsta lagi er um ad reeda vidskiptakerfi ESB med losunarheimildir (ETS:
Emissions Trading System). Vidskiptakerfid tekur til orkuframleidslu,
bungaidnadar og flugs innan Evropu og neer til um 45% losunar innan ESB.
Markmid ESB er ad draga ur losun innan kerfisins um 43% fyrir arid 2030 midad
vid arid 2005. Fyrirtaeki innan kerfisins purfa ad verda sér uti um EUA-

3 Loftslagssamningur Sameinudu pjédanna, 2016.
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losunarheimildir (EUA: European Union Allowances) og skila slikum heimildum
arlega til yfirvalda i samraemi vid losun sina.

e [ 60ru lagi er um ad raeda kerfi um skiptingu dbyrgdar (effort sharing) sem tekur til
annarrar losunar en peirrar sem fellur undir vidskiptakerfid (s.s. fra heimilum,
bjonustu, landbunadi, drgangi og samgongum). Markmidid er ad draga Ur pessari
losun um 30% fyrir arid 2030 midad vid arid 2005 og er dbyrgdin & ad nd pvi
markmidi mismunandi milli adildarrikja. Hlutdeild hvers rikis i markmidinu er
akvedin med hlidsjon af efnahagsst6du, sem og moguleikum og kostnadi vid ad
draga ur losun. Rikjum er Uthlutad akvednum fjolda AEA-losunarheimilda (AEA:
annual emission allowances) sem minnkar linulega @ timabilinu. Pau hafa svo
tiltekinn takmarkadan sveigjanleika til ad uppfylla skuldbindingar sinar, m.a. med
bvi ad flytja AEA-heimildir milli ara, kaupa AEA-heimildir af 6drum adildarrikjum,
flytja EUA-heimildir udr ETS-kerfinu og nota LULUCF-adgerdir. Tillaga ESB um
hlutdeild adildarrikjanna 28 liggur fyrir, en enn & eftir ad semja um hlutdeild
islands og Noregs. Ef tekid er mid af tillégu ESB fyrir adildarrikin ma telja liklegt ad
island muni purfa ad draga ur losun um 35-40% 4 timabilinu en geti hugsanlega
lekkad pa tolu um 1-2 présentustig med EUA-heimildum og um 1-3 présentustig
med LULUCF-adgerdum. Heildarsamdrattur til arsins 2030 yrdi pvi & bilinu 30-38%
midad vid losun arid 2005.

e | pridja lagi er um ad raeda kerfi sem mun na yfir losun og bindingu sem rekja ma
til landnotkunar (LULUCF). LULUCF-kerfid hefur tengsl vid kerfi um skiptingu
abyrgdar. Tillaga framkvaemdastjérnar ESB um nyja landnotkunarreglugerd
(LULUCF Regulation) er nu til umfjoéllunar innan sambandsins. Verdi tillagan
sampykkt verda adildarrikin ekki adeins bundin af magntakmoérkun a losun
grodurhusalofttegunda i kerfinu um skiptingu abyrgdar, heldur purfa pau einnig
ad standast svokallada null-losunarreglu (no-debit rule). Null-losunarreglan felur i
sér ad jafna parf ut med bindingu alla losun sem stafar af tiltekinni landnotkun,
m.a. skégraekt, skégarumhirdu, umhirdu graslendis og umhirdu raektarlands.* Nall-
losunarreglan verdur gerd upp 4 fimm ara fresti. Ef samanlégd losun vegna
landnotkunar er meiri en samanlégd binding & pessu fimm dra timabili getur
viokomandi riki keypt bindingaravinning af 60ru adildarriki, eda jafnad ut
mismuninn med AEA-losunarheimildum sem pvi voru uthlutadar i kerfi um
skiptingu abyrgdar.

Ymsar grundvallarreglur ESB um stjérn loftslagsmala frd 2021-2030, p.4 m. um skiptingu
abyrgdar milli adildarrikja, skyldu rikja a svidi LULUCF og rekstur vidskiptakerfisins hafa ekki
verid endanlega sampykktar p6é ad drog liggi fyrir. Auk pess er évist hvenzer og med hvada
heaetti pessar reglur verda teknar upp i EES-samninginn og innleiddar hér & landi. Auk pess &
enn eftir ad nd samkomulagi vid ESB um hlutdeild islands i sameiginlega 40% markmidinu.
Naist ekki samningar vid adildarriki ESB mun island setja sér markmid 4 annan hatt og skila
pbeim aztlunum sinum til skrifstofu UNFCCC. Litid sem ekkert liggur fyrir um hvernig slikt
markmid myndi lita at.

4 Losun vegna umhirdu graslendis og raektarlands er talin fram midad vid vidmidunargildi sem samsvarar
medallosun (eda -bindingu) daranna 2005 til 2007.
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Eins og rdda ma af framanségdu rikir nokkur évissa um paer skuldbindingar sem island mun
undirgangast fram til 2030. Einnig er 6ljést ad hve miklu leyti haegt verdur ad nyta LULUCF-
adgerdir til ad uppfylla skuldbindingarnar. bar sem ESB vidurkennir adeins ad takmorkudu
leyti ad telja megi slikar adgerdir fram a méti losun gagnvart markmidi ESB samkveemt
Parisarsamningnum — og vegna pess ad sland hefur ekki sett sér sjalfstaett markmid & svidi
landnotkunar — er hugsanlegt ad adgerdir 4 svidi landnotkunar hér 4 landi verdi ad miklu leyti
6hdadar reglum Parisarsamningsins, p.a m. fjdrhagshvotum hans.
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4 Losun grodurhusalofttegunda fra landbunadi almennt

Landbunadur er mikilvaeg uppspretta grédurhusalofttegunda @ heimsvisu og jafnframt hafa
loftslagsbreytingar mikil og vaxandi &ahrif & greinina. begar reett er um losun
grédurhusalofttegunda fra landbunadi er oftast, nema annad sé tekid fram, midad vid
flokkun loftslagssamningsins, en skv. henni fellur losun vegna eftirtalinna patta undir
landbunad:

e Metangerjun bufjar (metan)

e Medhondlun bufjaraburdar (metan, gladloft)

e Raktun hrisgrjéna (metan)

e Notkun tilbuins dburdar og bufjaraburdar 4 raektarland (gladloft)

e Sinubrunar 4 hitabeltissléttum (metan og gladloft)

e Brunilandbunadarleifa a 6krum (metan og gladloft)

e Notkun annarra dburdarefna (metan og gladloft)

= ‘l,$

_— f::- ‘ . \{ ~.’-.\-L‘_ &
Net Primary Production
(CO, uptake)

N.O, NO

/‘ oo 60, NMVOC
N.O

Mynd 1. Helstu uppsprettur grédurhusalofttegunda, bindingarleidir og ferlar i vistkerfum nyttum til landbtanadar.
Innan raudu linanna er losun a gladlofti og metani fra landbuinadi, sem talin er fram undir landbuinadargeiranum og
heyrir undir skuldbindingar Islands i loftslagsmalum. Innan bliu linanna er losun (adallega koldioxids) vegna
LULUCF sem heyrir ad takmérkudu leyti undir skuldbindingar Islands. Koldioxidlosun vegna eldsneytisbrennslu
drattarvéla er hér utan badi raudu og blau linanna. Pessi losun er talin fram undir orkugeiranum og heyrir undir
skuldbindingar fslands i loftslagsmalum.

Losun fra landbunadi verdur einkum vegna bufjar (metan og gladloft) og vegna dreifingar
bufjaraburdar og tilbdins aburdar & tun og akra (gladloft). A heimsvisu verdur einnig talsverd
losun vegna hrisgrjonaframleidslu (metan). Adrar uppsprettur eru minni. Samtals nemur
losun vegna pessara patta landbunadar 10-15% af heildarlosuninni @ heimsvisu. bar vid
baetist losun vegna umhirdu/nytingar landbunadarlands og LULUCF. bar er um ad reda
koldioxid, metan og gladloft vegna roskunar & jardvegi, svo sem plaegingar, en slik roskun
studlar ad losun pess kolefnis sem bundid er i jardveginum. Auk pess er um ad rzeda

5 Byggt &: Climate Policy Info Hub, 4.4. og Artur Runge-Metzger, 2017.
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framraeslu myra og eydingu skdga til ad bua til reektarland. Landbunadur og LULUCF hafa
sérstodu medal losunarflokka i losunarutreikningum, par sem petta eru ekki einungis
uppsprettur heldur einnig ,svelgir”, par sem kolefni getur bundist baedi ofanjardar i plontum
og nedanjardar i jardvegi.

i landbunadi 4 sér enn fremur stad ,falin“ losun, sem talin er fram undir 63rum flokkum skv.
loftslagssamningnum, m.a. vegna rafmagnsnotkunar, eldsneytisnotkunar (drattarvélar,
flutningar) og framleidslu adfanga, s.s. dburdar og plontuvarnarefna. Mismunandi er eftir
framleidslugreinum og adsteedum hversu stér hluti heildarlosunar & reetur ad rekja til
annarra patta en peirra sem taldir eru fram undir landbunadarflokknum. | saudfjarraekt
stafar langsteersti hluti losunarinnar frd peim pattum sem taldir eru fram undir
landbunadarflokknum.®

Almennt er vidurkennt ad erfitt geti verid ad draga ur losun 4 metani og gladlofti fra
landbunadi. bvi gerir tillaga ad reglum ESB um skiptingu dabyrgdar rad fyrir ad pau l6nd innan
ESB par sem losun fra landbunadi er hlutfallslega stér hluti af heildarlosun fai aukid svigram
til ad nota adgerdir 4 svidi landnotkunar (LULUCF) til ad standa vid skuldbindingar sinar i
sameiginlegu markmidi ESB til 2030.

6 Sja t.d.: Environmental Working Group, 2011.
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5 Losun grédurhusalofttegunda fra landbunadi & islandi

island skilar arlega upplysingum um losun grédurhisalofttegunda til skrifstofu
loftslagssamningsins. Nyjasta skyrsla islands er fra pvi i mai 2017 og tekur til losunar islands
fra arinu 1990 til 2015. Samkvaemt skyrslunni var losun vegna landbunadar 616 Gg CO»-igildi
arid 2015. Heildarlosun GHL var 4.538 Gg og var hlutur landbunadar pvi 14% (sja mynd 2).
Losun grédurhusalofttegunda fra landbanadi var 646 Gg arid 1990 og hefur losun pvi
minnkad um taep 5% a pessu timabili.

Landbunadur
14%

|dnferlar/efni
44%
Urgangur
5%

Orka
37%

Mynd 2. Losun grédurhusalofttegunda (an LULUCF) 4 fslandi 4rid 2015, flokkun UNFCCC.

Losun vegna eldsneytisnotkunar drattarvéla og annarra fararteekja sem tengjast rekstri bua
er flokkud undir orkugeirann i skilum island til loftslagssamningsins. Sé st losun sett undir
landbunadargeirann eykst hlutur landbunadar i rim 15% af heildarlosun arid 2015. betta ma
sja @ mynd 3, en par hefur 6drum flokkum einnig verid skipt upp a annan hatt en gert er hja
loftslagssamningnum til ad gefa ljésari mynd af losun eftir greinum hér a landi.

landbunadur

idnadur og 15%
()

efnanotkun
48%

urgangur 5%
annad 1%

rafmagn og hiti
4%

samgongur

sjdvarutvegur 19%

8%
Mynd 3. Losun grodurhusalofttegunda (an LULUCEF) 4 Islandi 4rid 2015 eftir greinum.

Ef su losun sem fellur undir landbinad @ mynd 3 er greind nanar, ma sja ad metangerjun
veldur steerstum hluta losunarinnar eda 43%, (sja mynd 4). Aburdarnotkun veldur um 30% af
losuninni, medhondlun bufjdraburdar um 15% og eldsneytisbrennsla um 12%. Losun vegna
aburdarnotkunar ma rekja baedi til tilbdins aburdar (um 60%) og til bufjaraburdar (um 40%).

V 4 3
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geymsla/medhondlun
bufjaraburdar
15%

adburdarnotkun
30%

eldsneytisnotkun
12%

metangerjun
43%

Mynd 4. Losun grédurhtsalofttegunda fra landbunadi (an LULUCF) 4 Islandi arid 2015 eftir undirflokkum.

Eins og fram kom hér ad framan losna grédurhusalofttegundir vegna umhirdu
landbunadarlands, landnotkunar og breyttrar landnotkunar i pagu landbunadar. Mikil
visindaleg dvissa er i mati & losun og bindingu vegna landnotkunar og breytinga & henni. Eins
er erfitt er ad greina @ milli manngerdrar og natturulegrar losunar fra landi.

Hér 3 landi @ umtalsverd losun sér stad vegna landnotkunar sem tengist landbunadi en ekki
liggur fyrir hvernig losunin eda landnytingin skiptist milli mismunandi greina. | fyrsta lagi er
um ad raeda losun frd framraestu landi.” Heildarflatarmal tina & framraestum jardvegi er
adaxtlad 56.662 ha og losun fra pessu landi er taeplega 1.700 Gg a ari. Heildarflatarmal
framraest lands i Uthaga er 366.100 ha og losun um 8.000 Gg & &ri.®

i 63ru lagi er um ad raeda losun fra mélendi sem nytt er til beitar.® Losun frd moélendi verdur
vegna margs konar rofs a landinu og vegna pess ad grodur ryrnar og naer ekki ad halda i vid
nidurbrot 3 lifreenum efnum i jardvegi. Verulega mikil évissa er i mati a losun frd mélendi
sem nytt er til beitar (liklega um 400-60.500 Gg 4 &ri). 1° Ovissan liggur ad hluta til { mati &
losun fra mélendinu sjalfu, en einnig er mikilvaegt ad greina betur landfraedilega @ milli peirra
svaeda sem nytt eru til beitar og peirra svaeda sem ekki eru nytt til beitar. Mest er losunin fra
illa fornu landi og enn er saudfé sums stadar beitt & slikt land. Poétt dvissa riki um
steerdargradu losunarinnar er augljést ad brynt er ad haetta pessari beit til ad koma i veg fyrir
frekari landeydingu og hefta losun grédurhusalofttegunda.

Fara aetti varlega i ad kenna nuverandi beit alfarid um bagborid dstand lands, par sem pad
stafar vida af langvarandi ofnytingu og uppblaestri a lidnum aratugum og 6ldum. Naudsynlegt
er a0 skrasetja betur pau svaedi par sem saudfé er beitt, baedi til ad betur megi daetla pa
losun sem verdur & beitarlandi og til ad audvelda beitarstyringu. Unnid er ad pessu i
verkefninu Kortlagning gréduraudlindarinnar sem er samvinnuverkefni Landssamtaka

7 pessi losun er talin med undir LULUCF { skilum fslands til loftslagssamningsins en hefur ekki verid hluti af
skuldbindingum fslands.

8 J6n Gudmundsson, 2016.

9 pessi losun hefur ekki verid talin fram undir LULUCF i skilum islands, en er losun engu ad sidur og ad hluta til af
mannavoldum.

10 J6n Gudmundsson, 2016.

, 14

environice



Environice Oktéber 2017

Saudfjarraekt og loftslagsmal

saudfjarbaenda, Landgraedslunnar og Atvinnuvega- og nyskdpunarraduneytisins og er hluti af
nygerdum buvoérusamningum.
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6 Kolefnisspor og kerfismark

Kolefnisspor einstaklings, fyrirtaekis eda annarrar rekstrareiningar er sd losun
grédurhusalofttegunda sem 34 sér stad 3 tilteknu ari i viokomandi starfsemi. Svonefndur GHL-
leidarvisir (e: GHG-Protocol) er leidarvisir fyrir fyrirtaeki sem vilja halda bdkhald yfir losun
sina a grédurhudsalofttegundum (GHL), p.e.a.s. reikna kolefnisspor sitt. bessi leidarvisir er
notadur af fyrirteekjum vida um heim, en samkvaemt honum er losun metin fyrir prja
mismunandi flokka eftir pvi hvar losunin a sér stad i virdiskedju starfseminnar. pessir flokkar
hafa verid nefndir ,umfang 1-3“ (e: scope 1-3). [ fyrsta lagi (flokkur eda umfang 1) er um ad
reeda beina losun vegna starfsemi sem er i eigu fyrirtaekisins eda er styrt af pvi. [ 68ru lagi
(flokkur eda umfang 2) er um ad raeda dbeina losun vegna kaupa fyrirtaekisins & rafmagni,
gufu, hita eda kaelingu. [ pridja lagi (flokkur eda umfang 3) er svo um ad raeda Sbeina losun i
virdiskedju fyrirtaekisins, baedi adfangamegin (,up-stream”) og fralagsmegin (,down-
stream”).

Losun GHL - umfang 1, 2 og 3

co, CH, N,0 HFCs PFCs SF,
Umfang 2 Umfang 1
Obein ahrif Beinghrif

Umfang 3
Obein ghrif

v

Umfang 3

Obein, ahrif
Adkeyptar vamr% ﬁlulningur og
og pjénusta dreifing
?q: Rafmagn og hiti
h fyrir eigin not

Fjarfestingar / i Aframvinnsla
seldrar voru

taeki

Eldsneyti Starfsmienn til ¢ i
og orka -w 4
h y " Ld Leigoar
? Farartzeki Notkun seldrar fasteignir

Flutningur og fyrirtaekisins

. Urgangur af voru  Fdrgun seldrar
areffia framleioslu véru
Vérur og pjénusta til fyrirtaekisins Voérur og pjénusta fra fyrirteekinu
PEESTA () e Heimild: The Greenhouse Gas Protocol

Mynd 5. Yfirlit yfir flokka (umfang) og losun grédurhusalofttegunda i virdiskedju fyrirtaekja skv. GHL-leidarvisi (GHG
Protocol).11

A saudfjarbtii myndi losun vegna dyrahalds, &burdarnotkunar, tunraektar og
eldsneytisnotkunar vera talin fram undir umfangi 1, sem og losun vegna beitarlands. Obein
losun grédurhusalofttegunda vegna pess hluta rafmagnskaupa bdndans sem nytist i
rekstrinum fellur undir umfang 2. Losun grédurhusalofttegunda vegna notkunar raforku fra
vatnsafls- og jar6varmavirkjunum er dveruleg midad vid losun fra t.d. kolaorkuverum.
Samkvaemt GHL-leidarvisinum skal meta baedi framleidslutengda (location based method)
losun og markadstengda (market-based method) losun raforkunotkunar, p.e.a.s. uat fra
upplysingum sem taka mid af sélu upprunadbyrgda.'> Margs konar ébein losun getur fallid

11 Festa og Reykjavikurborg, 2016.
12 Um upprunadbyrgdir sja: Hrafnhildur Bragadéttir og Birna S. Hallsdéttir, 2016.
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undir umfang 3, eins og sja ma a mynd 1. Hér getur verid um ad raeda losun adfangamegin
vegna framleidslu og flutninga & adfongum (aburdur, plagueydar, fédur) og losun
fralagsmegin vegna slatrunar, medhondlunar kjots, frystingar og keelingar, flutnings til
neytenda, eldunar og Urgangsférgunar.

bpegar kolefnisspor buskapar er metid er algengast ad midad sé vid alla losun fra ,voggu ad
hlidi“. P4 er um ad raeda dbeina losun vegna framleidslu og flutninga adfanga ad béndabae
(umfang 3, adfangamegin i virdiskedjunni), dbeina losun vegna orkunotkunar (umfang 2) og
beina losun vegna notkunar adfanga, bufjarreektar og tunraektar (umfang 1). Stundum er
einnig reiknud heildarlosun fra voggu til grafar, en pa er einnig beett vid peirri losun sem
verdur vegna medhondlunar, frystingar og keelingar, flutnings, eldunar og urgangsforgunar
(umfang 3, fralagsmegin i virdiskedjunni).

[ pvi verkefni sem hér um raedir voru kerfismorkin dregin pannig ad oll bein losun vegna
dyrahalds, aburdarnotkunar, tunraektar og eldsneytisnotkunar var tekin med i Utreikning
kolefnisspori. Hins vegar var horft framhja losun vegna beitilands, enda er mat 4 peirri losun
flékid og dndkvaemt, par sem losun er mjog had jardvegsgerd, tegundasamsetningu, astandi
grodurs a hverjum stad og fleiri pattum, auk pess sem betri upplysingar vantar um flatarmal
lands. Ekki er heldur tilgreind sérstaklega gladloftslosun vegna raektunar 8 mojord (histosol)
pbar sem eingdngu eru til upplysingar um heildarreektun hérlendis 8 mojord, en ekki skipt
nidur a bugreinar. Samkvaemt pessu voru eftirtaldir paettir teknir med undir umfangi 1:

e Metanmyndun i meltingarvegi

e Medhondlun bufjardburdar

e Notkun bufjaraburdar

e Notkun tilbdins dburdar

e Notkun kalks og pvagefnis

e Notkun eldsneytis

Auk patta sem falla undir umfang 1 sbr. upptalninguna hér ad framan nadu utreikningarnir til
raforkunotkunar (umfang 2, baedi framleidslutengdrar losunar og markadstengdrar losunar),
svo og til framleidslu og flutnings a tilbinum aburdi, heyrulluplasti, illgresiseydi o.fl. (umfang
3, adfangamegin). Inn i heildartdluna reiknast framleidslutengd losun vegna
raforkunotkunar, en losun vegna markadstengdrar raforkunotkunar er jafnframt gefin upp til
upplysinga. Framleidsla og flutningur a eldsneyti var ekki tekinn med i reikninginn. P4 var
horft fram hja losun sem fellur undir umfang 3, fralagsmegin, en mogulegt er ad beeta fleiri
pattum inn i utreikningana med timanum.
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7 Losun grédurhusalofttegunda fra saudfijarraekt 4 Islandi

[ pessum kafla verdur losun grédurhusalofttegunda fra saudfjarraekt greind fra annarri losun {
landbunadi. | fyrsta lagi er greind su losun sem verdur vegna bufjarhalds og
aburdarnotkunar. Farid verdur yfir helstu forsendur utreikninga og skodad hvernig losun
hefur proéast fra 1990. Einnig er fjallad stuttlega um losun vegna landnotkunar (tunraekt a
framraestu landi og notkun beitarlands). bessir peettir tilheyra umfangi 1. Loks verdur fjallad
stuttlega um paetti sem tilheyra umfangi 2 og 3.

7.1 Losun vegna bufjarhalds og dburdarnotkunar (umfang 1)

[ meltingarvegi jérturdyra & sér stad loftfirrt nidurbrot (gerjun) feedunnar. Vid gerjunina
myndast metan sem losnar Ut i andramsloftid med ropi og prumpi. Bufjardburdur fra saudfé
(skitur og hland) inniheldur talsvert magn af lifreenum efnum og kéfnunarefnissambéndum.
Vid geymslu bufjaraburdar getur myndast baedi metan og gladloft vié nidurbrot pessara efna.
Magnid sem myndast er had ymsum pattum, svo sem samsetningu og meltanleika fédurs,
svo og geymsluskilyrdum.

Af framansogdu er ljost ad til pess ad meta heildarlosun vegna bufjar og bufjaraburdar parf
ad hafa upplysingar um fjolda bufjar, um samsetningu og meltanleika fé6urs og um geymslu
bufjardburdar. Tafla 1 veitir upplysingar um heildarfidlda og pyngd saudfjar a islandi arid
2015 eftir undirflokkum (aer, gemlingar, hratar, l6mb). Vid Gtreikninga a losun er fjoldi lamba
veginn midad vid ad medalliftimi lamba sé 4,5 manudir. | t6flu 2 er ad finna upplysingar um
bad hlutfall bufjaraburdar sem aetla ma ad falli til i haga og um liklega skiptingu pess dburdar
sem fellur til i fjarhdsum eftir pvi hvort hann er geymdur i purr- eda votgeymslu.

Fjoldi | pyngd [kg/grip]
£r 372.264 65
Gemlingar 88.451 35,88
Hrutar 11.746 95
Lomb 708.080 21
Samtals 1.180.541 -
Geymsla bufjaraburdar [%]
Hagi burrgeymsla | Votgeymsla
£r 45% 35,75% 19,25%
Gemlingar 45% 35,75% 19,25%
Hrutar 45% 35,75% 19,25%
Lomb 100% 0% 0%

13 T8lur fyrir aer, gemlinga og hruta eru fengnar af: Datamarket, 2016. Télur fyrir fjélda lamba eru fengnar ar
CRF. Adferdafraedi til ad meta fjolda lamba er lyst i NIR: Umhverfisstofnun, 2017.

1% Umhverfisstofnun, 2017.
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[ toflu 3 er ad finna ymsar upplysingar um heildarorkuinntéku hvers grips 4 dag (GE),
metanmyndunarhlutfall i meltingarvegi (Ym), meltanleika (DE) og 6skuinnihald fédurs. |
toflunni er einnig ad finna upplysingar um pad purrefni sem fellur til fra hverjum grip (VS) en
bad er reiknad ut fra GE, DE og 6sku, sem og um magn kéfnunarefnis (Nex) i bafjaraburdi.
Upplysingarnar eru fengnar ur CRF og NIR.

GE Ym DE Aska VS Nex
[My/d]| [%] | [%] | [%] | [kgbe/grip/d] | [kg N/grip/ar]
£r 26,57 | 7% | 64% 7% 0,482 20,17
Gemlingar| 22,10 | 5% | 64% 7% 0,401 11,13
Hratar 28,02 | 7% | 64% 7% 0,508 29,47
Lomb 9,61| 5% | 77% 7% 0,111 6,52

[ toflu 4 er ad finna metanmyndunarstudul og metanmyndun i meltingarvegi saudfjar arid
2015. Metanmyndunarstudullinn er reiknadur Ut fra orkuinntdku, orkuinnihaldi metans &
hvert kg og metanmyndunarhlutfalli gripanna.

Studull
Fjoldi 2015 | [kg/grip/ar] | CHq [t]
£r 372.264 12,20 4.541
Gemlingar 88.451 7,25 641
Hrutar 11.746 12,86 151
Lomb 708.080 3,15 837
Samtals 6.170

i toflu 5 er ad finna upplysingar um metanmyndun vegna bufjaraburdar arid 2015.
Metanmyndunin er reiknad Ut fra magni bufjaraburdar sem fellur til i haga eda i purr- eda
votgeymslu, hamarksmetanmyndunargetu sem er 0,19 rummetrar & hvert kg af purrefni
bufjaraburdar (VS) og metanmyndunarhlutfalli i haga (1%), purrgeymslu (2%) og votgeymslu
(17%).1°

CHa [t]
Hagi | burrgeymsla| Votgeymsla Samtals
£r 38 60 273 370
Gemlingar 7 12 54 73
Hratar 1 2 9 12
Lomb 14 0 0 14
Samtals 60 73 336 469

15 Umhverfisstofnun, 2017.
16 Umhverfisstofnun, 2017.
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[ t6flu 6 er ad finna upplysingar um gladloftsmyndun vegna bufjardburdar arid 2015, sem
reiknud er Ut fra gladloftsmyndunargetu i &burdargeymslum (0,5%)' og ut fra
koéfnunarefnismagni bufjaraburdar (Nex) sem fellur til 8 hvorum geymslustad.

N0 [t]

Obein
bpurrgeymsla | Votgeymsla losun | Samtals
Ar 21 11 9 41
Gemlingar 3 1 1 5
Hratar 1 1 0 2

Lomb 0 0 0
Samtals 25 13 10 49

[ toflu 7 er ad finna upplysingar um magn kéfnunarefnis i bufjaraburdi 2015 eftir pvi hvar
hann féll til. Eins og sja ma var samtals 4.861 tonn af kofnunarefni (3.160+1.701) borid 4 tun i
formi bufjardburdar arid 2015. Auk pess dreifdust 5.707 tonn af kdéfnunarefni beint vegna
saudfjar i haga.

N i bufjaraburdi [tonn]
Hagi| burrgeymsla| Votgeymsla
£r 3.378 2.684 1.445
Gemlingar 443 352 190
Hrutar 156 124 67
Lomb 1.730 0 0
Samtals 5.707 3.160 1.701

bessu til vidbdtar voru um 3.300 tonn af kéfnunarefni borin & tun i formi tilbdins dburdar.8

Hluti pess kéfnunarefnis sem borid er a tun og fellur til i haga myndar gladloft i jardvegi. Hluti
koéfnunarefnisins skolast Ut og gufar upp og er ekki nytilegt grédri. betta kofnunarefni flyst til
i umhverfinu og getur valdid losun gladlofts & peim stad sem pad endar 4. Heildarlosun
gladlofts vegna pess kéfnunarefnis sem borid var a tan arid 2015 eda féll til i haga nam 202
tonnum.!® bar af var bein losun fra jardvegi tina um 114 tonn en ébein losun annars stadar
87 tonn.

7 IpCC, 2006.

8 Unnsteinn Snorrason, framkvamdastjéri Landssamtaka saudfjarbanda, simtal 17.10.2017. Hér er midad vid
ad 70 kg af kéfnunarefni ur tilbdnum aburdi purfi & hvern ha af tinum og ad hver ha dugi til ad fédra 10
kindur.

1% Summan af N,O sem myndast vegna N i haga, bufjar-N dborid og tilb.-N dborid, sbr. forsendur um beina
losun, utskolun og uppgufun og losun i vidtaka, sja IPCC, 2006.
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Samkvaemt framanskradu losadi saudfjarraektin 4 islandi samtals 6.639 tonn af metani og
250 tonn af gladlofti ar arinu 2015. betta samsvarar 241 Gg CO,-igilda.?® Rétt er ad
undirstrika ad hér er eingdngu um ad raeda pa losun sem verdur vegna bufjar, medhondlunar
bufjaraburdar og notkunar dburdar.

[ toflu 8 er ad finna upplysingar um heildarfidlda bufjar, kjotframleidslu og losun
grodurhusalofttegunda vegna ofantalinna patta (peir peettir sem falla undir
landbunadarkafla UNFCCC) &rin 1990, 2005 og 2015.2 Arid 1990 var heildarfjoldi saudfjar
1.383.667 gripir, par af 445.635 ar. Losun grodurhusalofttegunda i saudfjarreekt arié 1990
var 282 Gg sem samsvarar 44% af losun landbunadar pess ars. Arid 2005 var heildarfjoldi
saudfjar 1.138.630 gripir, par af 360.375 aer. Losun grédurhusalofttegunda var pa 232 Gg
sem samsvarar 41% af losun landbuUnadar pess ars. Arid 2015 var heildarfjéldi saudfjar
1.180.541 gripir, par af 372.264 er. Losun grédurhusalofttegunda var pa 241 Gg sem
samsvarar 39% af losun landbunadar pess ars.

1990 2005 2015
Ar 445.635| 360.375| 372.264
Gemlingar 89.795 83.348 88.451
Hrutar 13.277 11.227 11.746
Lomb 834.960| 683.680| 708.080
Samtals saudfé 1.383.667 | 1.138.630 | 1.180.541
Kjotframleidsla, t 9.454 8.738 10.185
Losun GHL, Gg 282 232 241
Losun GHL & framleitt lambakjot, kg/kg 29,9 26,6 23,6

Eins og sja ma af toflu 8 hefur losun grédurhusalofttegunda vegna bufjar og dburdarnotkunar
fra saudfjarreekt & [slandi dregist téluvert saman fra arinu 1990. bessi samdrattur stafar
annars vegar af faekkun bufjar og hins vegar af baettum framleidsluhattum. A sama tima
hefur losun & hvert framleitt kg af lambakjoti einnig minnkad toluvert. betta stafar
vaentanlega einkum af aukinni frjésemi og auknum fallpunga, eda med 6drum ordum af
auknum afurdum eftir hverja vetrarfédrada a.

7.2 Onnur losun (umfang 1)

Eins og fram hefur komid losna grédurhusalofttegundir vegna notkunar pvagefnis, kalks og
eldsneytis i bufjarraekt. Ekki eru til tolur um notkun pessara adfanga i saudfjarraktinni einni
og sér, en ef gert er rad fyrir ad helmingur pess pvagefnis og kalks sem notad er a landsvisu
sé nytt i saudfjarraekt ma gera rad fyrir ad losun vegna notkunar pessara efna hafi verid 2,2

20 5j3 toflu 9, fimm fyrstu linurnar.

21 Arig 1990 er vidmidunarar loftslagssamningsins, arid 2005 er vidmidunarar fyrir kerfi um skiptingu abyrgdar
og nyjustu tolur um losun grédurhusalofttegunda eru fra arinu 2015

22 Umhverfisstofnun, 2017.

23 Hagstofa islands, 2017.
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Gg CO,-igilda &rid 2015.%2% Ef einnig er gert rad fyrir ad saudfjarraektin hafi notad um helming
bess jardeldsneytis sem daetlad er ad hafi verid notad i landbunadi 4 islandi 4rid 2015, ma
2tla ad losun saudfjarraktarinnar vegna eldsneytisnotkunar hafi samsvarad um 39,3 Gg CO»-
igilda arid 2015.%°

7.3 Losun vegna landnotkunar (umfang 1)

Hér 4 landi & sér stad umtalsverd losun vegna landnotkunar sem tengist saudfjarraekt, i fyrsta
lagi fra peim hluta framraests lands sem nytt er sem raektar- eda beitiland i saudfjarraekt, i
00ru lagi vegna raektunar 8 méjord og i pridja lagi fra mélendi, sér i lagi illa féornu madlendi.
Upplysingar vantar um flatarmal pessara landflokka i saudfjarraekt, auk pess sem veruleg
Ovissa er i mati a losun pessara landnotkunarflokka. Mikilveegt er ad safna gédum goégnum
um landnotkun i saudfjarraekt og finna leidir til ad baeta mat 4 losun. Hér hefur ekki verid lagt
mat a losun vegna landnotkunar i saudfjarraekt.

7.4 Onnur losun (umfang 2 og 3)

Obein losun grédurhusalofttegunda vegna pess hluta rafmagnskaupa saudfjarbis sem nytist
i rekstrinum fellur undir umfang 2. Ekki eru til télur um rafmagnsnotkun i saudfjarraekt, en ef
gert er rad fyrir ad arid 2015 hafi saudfjarraektin i landinu nytt samtals um 10.000 MWst, ma
aatla ad losun vegna pessarar raforkunotkunar hafi samsvarad um 0,1 Gg. b4 er midad vid
ad framleidslutengd losun sé 10,1 g 4 hverja kWst.?® Markadstengd losun var 158 g & hverja
kWst?” og heildarlosun vegna markadstengdrar raforkunotkunar pvi um 1,6 Gg?® midad vid
somu forsendur vardandi notkun.

Undir umfang 3 fellur losun vegna framleidslu?® og flutnings° tilbdins dburdar, framleidslu3!
og flutnings landbunadarplasts og flutnings annarra adfanga (s.s. fédurs). Losun vegna
bessara patta var samtals um 8 Gg arid 2015.

7.5 Losun fra saudfjarraekt, samtals

i toflu 9 er losun grédurhusalofttegunda fra saudfjarraekt 4 islandi arid 2015 sundurlidud eftir
battum og greind nidur & mismunandi flokka (flokkur/umfang 1, rautt; flokkur/umfang 2,
gult; flokkur/umfang 3, graent).

24 Reiknad ut fra kolefnisinnihaldi vidkomandi efnis, sja Jon Gudmundsson, 2016.

25 Eldsneytisnotkun: Jén Gudmundsson, 2016. Studlar fyrir losun vegna notkunar bensin og disils eru fengnir ur

CRF.

26 Umhverfisstofnun, 2017.

27 Orkustofnun, .3.

28 bess ma geta ad mun meiri losun var @ hverja kWst arid 2016 vegna aukinnar sélu upprunadbyrgda ur landi
pad ar midad vid arid 2015.

2% IPCC, 2006.

30 vardandi flutninga er gert rad fyrir 5000 km sj6flutningum & innfluttum vérum og 250 km landflutningum.
Um losunarstudla fyrir flutninga, sja Cefic og ECTA, 2011.

31 UK Government, 2016.
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Tafla 9. Greining losunar grodurhusalofttegunda 2015 eftir uppsprettum.
Losun 2015 [Gg CO,-ig.]

Raforkunotkun

Samtals

Eins og Tafla 9 gefur til kynna nam heildarlosun grédurhusalofttegunda fra saudfjarraekt a
islandi 291,4 Gg CO»-igilda 4rid 2015 midad vid paer forsendur sem hér er gengid Ut fra. Inn {
bessa losun vantar m.a. losun vegna landnotkunar og vegna flutnings & eldsneyti (sja
skyringar annars stadar i skyrslunni). Arid 2015 nam framleidsla lambakjéts samtals 10.185
tonnum sem pydir ad kolefnisspor greinarinnar fra voggu ad hlidi var 28,6 kg CO,-igilda a
hvert framleitt kg lambakjots.

=
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8 Kolefnisspor saudfjarraektar & islandi

Environice hefur hannad einfalt likan sem gerir saudfjarbeendum kleift ad reikna kolefnisspor
bua sinna. Likanid er Excel-skjal sem samanstendur af premur blodum sem merkt eru sem
Leidbeiningar, Kolefnisspor og Adgerdir.

A bladinu Leidbeiningar er ad finna érstuttar leidbeiningar um notkun likansins.

A bladinu Kolefnisspor eru reitir par sem béndinn getur slegid inn upplysingar um fjolda
bufjar og ymis adfong sem notud eru 4 buinu. Likanid reiknar kolefnisspor busins jafnédum
ut fra upplysingunum sem slegnar eru inn. Nidurstadan er birt sem losun
grédurhusalofttegunda, meeld i kg CO»-igilda & hvert kild framleidds dilkakjots. Heegra megin
a bladinu er losunin sundurlidud midad vid eftirfarandi skiptingu:

1. Flokkur eda umfang 1 (Scope 1)

e Losun vegna bufjar og raektarlands

e Losun vegna eldsneytisnotkunar a byli

e LULUCF: Losun ekki metin, vegna mikillar évissu og takmarkadra upplysinga.
2. Flokkur eda umfang 2 (Scope 2)

e Losun vegna rafmagnsnotkunar
3. Flokkur eda umfang 3 (Scope 3)

e Losun vegna framleidslu og flutnings adfanga

e (Heegt ad baeta losun vegna fralags vid sidar, ef astaeda pykir til)

Stefnt er ad pvi ad vinna afram med likanid pannig ad ymsar upplysingar sem bandur sla inn
i adra grunna geti lesist beint inn i likanid.

A 8 = D E F |G| H ! ) K L M N o P Q R s T u v w X v
1 |KOLEFNISSPOR SAUDFIARRAEKTAR FRA VBGGU AD HLIDI, EN AN LOSUNAR FRA BEITARLANDI
2 |GEFID UPP i KG KOLDIOXID-IGILDA A HVERT KG LAMBAKIGTS (MIDAD VID FALLPUNGA)
3 NANARI GREINIG SPORSINS EFTIR FLOKKUM EDA UMFANGI | SAMRZMI VI GHL-LEIDARVISINN
5 Umfang 1 - bein losun 4 bylinu, tonn
5 [ Jinnsiattur Samtals:  221,8 Losun GHL - Umfang 1,2 09 3
7 Metanmyndun i meltingarvegi 136, @ @ W = & &
8 |Fjoldi bufjar og innistada Medhandlun bufjdraburdar 15,4
9 innistada Notkun biifjéraburBar 40,4
10 fiéldi _|dagsetninginn |dagsetning it Notkun tilbdins sburdar 14,2
n ®r| 358 15.11.16 15.05.17 Notkun kalks og pvagefnis 0,0
12 gemlingar| 51 011116 15.05.17 Notkun eldsneytis 14,9
13 hritar] 3 01.11.16 15.05.17 GHLkg/kg: 24,45
7 _..5audir 1 15.11.16 15.05.17
15 lomb| 513 Umfang 2 - orkunotkun, tonn
16 framleidslutengd losun 0,3
17 kjotframleidsla GHLkg/kg: 0,04
18 fallpungi, kg| fi. slaturlamba | _magn, kg til upplysinga - markadstengd losun 14,6
19 lambakjot| 19,3 a70 9.071
20 Umfang 3 - Gbein losun i virdiskedju, tonn
21|Geymela bufjardburdar samtals: 6,3
2 geymsla bifjaraburdar [%] i i8sla og
2 Hagi 5 [6 100%] ~Tilbdinn dburdur 5,8
24 ®r|  49,6% 50,4% 0,0% votgeymsla 0% -Rilluplast 0,2 [ Losun samtals, umfang 13: 2283 |
25 gemlingar|  53,4% 6,6% 0,0% - Onnuradfong 0,3
% hritar|  53,4% 6,6% 0,0% GHLkg/kg: 0,63
27 saudir|  49,6% 50,4% 0,0% i in - skodad siar
28 lomb| 100,0% 0,0% 0,0%
29

30 |Tilbuinn aburdur

3 Fodurblandan|magn, ke Buvis|magn, ke Skeljungur|magn, ke YARA|magn, kg Lifland|magn, ke
32 Magni 1] KrafturlS+Ca Sprettur27| OPTI-KASTM Lif 27|
33 Maeni S 600 Kraftur27+Ca+Mel Sorettur23+5| OPTI-NSTM Lif 24-5 +5el

A bladinu adgerdir getur béndinn skodad hvada ahrif mismunandi adgerdir geetu haft &
kolefnissporid, t.d. breytt/bzaett medhondlun bufjaraburdar, samdrattur i notkun tilbdins
aburdar, samdrattur i jardeldsneytisnotkun, og adgerdir 8 svidi landnotkunar (landgraedsla,
skograekt, endurheimt votlendis).

& 2

environice



Environice Oktéber 2017
Saudfjarraekt og loftslagsmal

A B & D E F 6| ® i J K L™ N e ! R s T u v w X 7
|| KOLEFNISSPOR SAUDFIARREKTAR FRA VOGGU AD HLIDI, EN AN LOSUNAR FRA BEITARLANDI
? GEFIDUPPIKG iOXID-IGILDA A HVERT KG L/ oTS (| VID FALLPUNGA)
il NIDURSTADA: S |
4 |ADGERBIR TIL AD DRAGA UR LOSUN OG AUKA BINDINGU
5 Umfang 1- bein losun & bylinu, tonn .
o 1 Losun GHL - umfang 1,2 og 3
Medhondlun bufjaraburdar: Metanmyndun imeltingarvegi  136,8 © @ W R =
ef uotgeyms!a: [] sipt [ purgzymsiu Medhondlun bifjiraburdar 15,4
ef vorgeyms!a:[] bestt medhandiun Notkun bifjarsburdar 40,4
votgeymsia og/esa purigeymsla:[] gasgers Notkun tilbdins SburSar 14,2
et gasgera: (] gas njtt oyl i stad bensivaisis Notkun kalks og bvagefnis 0,0
Notkun eldsneytis 14,9
Dregid Gr notkun tilbdins aburdar um: GHLkg/kg: 2445
% <>
Umifang 2 - orkunotkun, tonn
Dragit tr notkun jardeldsneytis um: framleidslutengd losun 0,3
% <l > GHLkg/kg: 0,04

til upplysinga - marka8stengd losun 14,6
Landgraedsla:

fjoldiha 0 Umfang 3- bein losun i virdiskedju, tonn
Samtals: 6,3
skograkt: Adfangamegin - framleidsla og flutningur:
fjoldi ha 0 ~Tilbdinn dburdur 5,8
-Ralluplast 0,2 [ Losun samtals, umfang1-3: 2283 |tonn CO2-igildi
Endurheimt votlendis: - Onnuradfong 0,3
fjsldi ha o GHLkg/kg: 0,69 [Bindi kograekt, i 0,0 |tonn coz-igildi

(losun ad fradreginni bindingu): 28,3 |tonn co2-igildi

M R I N L I I N e

Mynd 7. Skjaskot af bladinu ,,Adgerdir (outfylltu).

Sundurlidun kolefnissporsins er enn ad finna haegra megin & sidunni. Tolurnar i peirri toflu
breytast jafnddum og aformadar adgerdir eru slegnar inn og syna pannig & einfaldan hatt
hvada drangurs ma vanta af hverri adgerd um sig. Par ma t.d. sjd ad samdrattur i notkun
tilbdins dburdar dregur baedi Ur beinni losun vegna notkunar tilbuins dburdar (umfang 1) og
vegna framleidslu og flutnings dburdar (umfang 3), enda pott sa samdrattur eigi sér ekki stad
hérlendis.
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9 Leidir til ad draga ur losun grodurhusalofttegunda

A adalfundi Landssamtaka saudfjarbaenda i mars 2017 var sampykkt framtidarstefna til arsins
2027, par sem m.a. kemur fram ad islensk saudfjarreekt skuli kolefnisjofnud eins fljétt og
kostur er. Til ad nd pessu markmidi purfa saudfjarbeendur ad gripa til marghattadra adgerda
til ad draga ur losun grédurhusalofttegunda fra rekstri buanna og til ad auka kolefnisbindingu
i grodri og jardvegi.

[ skyrslu Hagfraedistofnunar Haskoéla islands (HHI) i febrtar 2017 er bent & leidir til ad draga
ar losun grédurhusalofttegunda og lagt mat & kostnad vid adgerdir.32 [ umfjdllun um
landbuinad er par pé ekki greint milli bufjartegunda. | skyrslunni er ekki heldur fjallad um
drattarvélar, repjuraekt, losun fra landi né keelimidla. Nokkrir adrir vankantar eru 4 skyrslunni
hvad landbunadinn vardar. bar er pvi m.a. ranglega haldid fram ad utreikningar i
losunarbokhaldi islands ofmeti losun jérturdyra par sem ekki sé tekid tillit til staerd islenska
bustofnsins. Auk pess er umfjollun skyrslunnar um einstakar adgerdir oft ekki nagjanlega
itarleg til ad haegt sé yfirfeera arangur eda kostnad. | sumum tilvikum er jafnvel 6ljést um
hvad tilteknar adgerdir snuast. Af pessum sokum er ekki haegt ad nyta nidurstodur
skyrslunnar beint hér. baer adgerdir sem fjallad er um i landbunadarhlutanum eru: baett
fodurgjof, baett geymsla bufjaraburdar, beett nyting bufjardburdar og metangasgerd. Fram
kemur i skyrslu HHI ad odyrt sé ad baeta geymslu bufjardburdar og ad baett nyting
bufjaraburdar og metangasvinnsla myndu skila dbata.

Hér a eftir verdur fjallad lauslega um nokkra moguleika til ad draga ur losun fra
saudfjarraekt, s.s.:

e Framleidslustyringu

e Medhondlun bufjaraburdar (p.m.t. metangasvinnslu)

e Minni notkun tilbudins aburdar

e Beitarstyringu

e Framleidslu og notkun repjuoliu

e Fodurstyringu

Pa verdur einnig fjallad um leidir til ad nyta adgerdir a svidi landnotkunar til ad draga ur
losun og/eda auka bindingu, nanar tiltekid landgraedslu, skograkt og endurheimt votlendis.

9.1 Framleidslustyring

Reett hefur verid ad feekka saudfé um 20% til ad draga ur framleidslu lambakjots. Feekkun
dregur ur losun grédurhusalofttegunda og i pvi sambandi myndi faekkun @ mikid beittum
svaedum skila mestum arangri.

Sé midad vid ad 20% faekkun saudfjar myndi leida til samsvarandi samdrattar i nytingu
adfanga myndi losun grodurhusalofttegunda jafnframt minnka um 20%, fara ur 292 Gg arid
2015 i 233 Gg eftir fekkun. Samdratturinn naemi um 58 Gg.

32 Hagfraedistofnun Haskdla islands, 2017.

, 26

environice



Environice Oktdber 2017
Saudfjarraekt og loftslagsmal

9.2 Medhondlun bufjaraburdar

Baeta ma nytingu bufjaraburdar og draga ur porf fyrir tilbdinn aburd med vali 3
dreifingartima og dreifingaradferd. Slikt krefst hins vegar Urbdta i teekni vid nytingu
bufjaraburdar, upplysinga um efnainnihald jardvegs og bufjardburdar og daetlanagerdar um
dreifingu og naeringarefnasamsetningu aburdar.

Haegt er ad minnka losun med breyttri og baettri geymslu og medhoéndlun bufjaraburdar.
Meiri gladloftslosun er frd votgeymslum en purrgeymslum. Med pvi ad skipta yfir i
burrgeymslur veeri haegt ad draga ur losun um 7,9 Gg.

Onnur leid til ad draga ur losun frad votgeymslum er ad geyma bufjaraburd i loftpéttum
geymslum eda draga ur yfirbordsflatarmali dburdarins. A pann hatt er haegt ad draga Ur
losun rokgjarnra efna, s.s. ammoniaks og gladlofts. Slikt myndi leida til battrar nytingar
aburdarefna og draga ur porf fyrir tilbdinn dburd. Ekki liggja fyrir neegar forsendur til ad meta
hversu miklu pessi adgerd geeti skilad.

Med gasgerd bufjardburdar veeri heegt ad koma nzer alveg i veg fyrir losun metans vegna
geymslu dburdarins, auk pess losun gladlofts myndi minnka umtalsvert eda um 60%. Ef allur
bufjaraburdur frd saudfjarraektinni veeri gasgerdur myndi losun grdédurhusalofttegunda
minnka um 20,4 Gg a ari. Gasgerdin myndi gefa af sér um 5,6 kt af nytanlegu metani. pad
samsvarar rumlega 7 kt af fljotandi eldsneyti sem geeti fraedilega séd komid nokkurn veginn i
stad teeplega 60% af pvi eldsneyti sem notad er i saudfjarraekt i dag. Audvitad pyrfti po ad
leysa ymis teeknileg mal vardandi vélar adur en af pvi geeti ordid. Auk pess veeri heegt ad
draga ur notkun tilbudins aburdar. Slikt myndi minnka beina losun vegna notkunar dburdar
um 1,8 Gg 4 ari og dbeina losun vegna framleidslu og flutnings tilbuins dburdar um 0,6 Gg.

Metangasvinnsla hefur ymsa adra kosti, svo sem:

e Minni lyktarmengun

e Minna nzeringarefnatap og par med moguleiki 8 ad draga ur notkun a tilbunum
aburdi

e Minni losun metans og ammoniaks Ut i andramsloftid

e Aburdurinn verdur minna séttmengandi

o lligresisfree mynda sidur kim

e Aburdurinn verdur ekki eins aetandi fyrir plontur fyrst eftir dreifingu

e Mogulegt ad nyta einnig 6nnur lifraen Urgangsefni og takmarka pannig enn frekar
notkun tilbdins dburdar

e Aburdurinn verdur einsleitari og pvi audveldara i bléndun, deelingu og dreifingu.33

Metangasvinnsla hentar betur fyrir bufjardburd dar votgeymslum par sem aburdur i
purrgeymslum inniheldur oft pad mikid af stodefnum ad dburdurinn er a fostu formi. b3
hentar betur ad jardgera hann eda bera beint a tun. Engu ad sidur zetti ad kanna vel pann
moguleika ad stunda gasgerd ur bufjardburdi vegna hinna morgu kosta sem slik vinnsla hefur
i for med sér. ba pyrfti veentanlega i flestum tilfellum ad taka annan lifreenan drgang med i
vinnsluna, annad hvort bufjaraburd med leegra purrefnainnihald eda annad hentugt efni,

33 Heinz Schulz, 1996.
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baedi til ad na sterdarhagkvemni og til ad udrgangurinn hafi hentugri eiginleika m.t.t.
metangasvinnslu. [ Gtreikningum fyrir mégulega metanmyndun er studst vid erlenda studla
pbar sem malingar hafa ekki verid gerdar hérlendis. Til ad beeta daetlunargerdina pyrfti ad
leggja mat @ metanmyndunargetu islensks bufjaraburdar.

9.3 Minni notkun tilbdins aburdar

Ef haegt veeri ad sleppa notkun tilbdins aburdar gaeti losun fra saudfjarraekt & islandi minnkad
um 34,6 Gg vegna notkunar dburdarins og um 12 Gg vegna framleidslu hans og flutnings til
landsins. Samtals myndi pvi draga ur losun um 46,6 Gg CO;-igilda.

9.4 Beitarstyring

Ljést er ad toluverd dvissa er i mati a losun fra beitarlandi. A3 sama skapi rikir pvi téluverd
Ovissa um drangur beitarstyringar hvad losun grédurhusalofttegunda vardar. Betri
upplysingar fast veentanlega & naestu arum eftir pvi sem verkefninu Kortlagning
groduraudlindarinnar vindur fram.

9.5 Framleidsla og notkun repjuoliu

i skyrslu Hagfraedistofnunar Haskdla islands er gert litid Gr peim teekifeerum sem kunna ad
liggja i repjuraektun og framleidslu & oliu Ur henni. Umfjollun skyrslunnar er i raun dbreytt fra
fyrri skyrslu sem Ut kom arid 2009, pratt fyrir ad nokkrar skyrslur hafi birst um malefnid i
millitidinni. Astaeda er til ad kanna nanar moguleikana sem i pessu kunna ad liggja. Repjuolia
telst kolefnishlutlaus og aukin notkun hennar i landbunadi myndi pvi draga uUr losun vegna
eldsneytisnotkunar. Telja verdur pé @ moti pad losun sem verdur t.a.m. vegna notkunar
aburdar og annarra adfanga vid framleidslu repjuoliunnar.

9.6 Fo&durstyring

Haegt er ad breyta fé6run pannig ad metanmyndun minnki. Fraedilega séd veeri t.d. haegt ad
baeta porungnum Asparogopsis taxiformis Gt i f6drid, en slikt hefur talsverd &ahrif a
metanmyndun jorturdyra ef marka ma fyrirliggjandi rannsdknir & rannsdknastofum.3*
Hugsanlega geetu fleiri porungategundir skilad alika drangri, en rannsdknir skortir til ad haegt
sé ad fullyrda um pad. Ollum breytingum & fodrun fylgir einhver dhaetta, svo sem vegna
Ovissu um ahrif & dyrin og & bragd og gaedi afurdarinnar.

9.7 Adgerdir a svidi landnotkunar

Landgraedsla getur laekkad kolefnisspor vidkomandi rekstraradila verulega, annars vegar med
bvi ad stddva losun fra landi i hnignun og hins vegar med pvi ad byggja upp jardveg og
grédurpekju sem hvort tveggja bindur kolefni. Mestum arangri a pessu svidi haegt ad na a
landi i hnignun, par sem i raun er haegt ad na samtimis fram samdraetti i losun og aukinni
bindingu. Arangurinn reedst mjég af astandi landsins og peim adferdum sem beitt er. bvi er
erfitt ad tiltaka fasta télu & hektara. [ likani Environice er fyrst um sinn gert rad fyrir ad
landgraedsla baeti kolefnisbuskapinn ad medaltali um 2,1 tonn CO»-igilda 4 hektara & &ri.

34 Robert D. Kinley et.al, 2015.
35 Sbr.: J6n Gudmundsson, 2016.
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Skograekt er vel pekkt leid til ad binda kolefni. Arangurinn raedst pé mjdg af pvi hvernig
stadid er ad skoégraektinni, baedi hvad vardar astand viokomandi lands i upphafi verkefnis og
af vali @ trjategundum og raektunaradferdum. Eins skiptir mali hvernig bindingin er reiknud,
b.e. hvort gert er rad fyrir linulegum vexti fra fyrsta degi eda hvort reiknad er med ad trén
nai ekki fullum afkéstum i bindingu fyrr en ad einhverjum arum lidnum. Loks skiptir mali
hvort bindingunni er dreift a fleiri eda feerri ar, p.e. hvenaer trén hafa nad fullum vexti par
sem binding og losun vegast 4. [ likani Environice er fyrst um sinn gert rad fyrir ad skégraekt
baeti kolefnisbuskapinn ad medaltali um 6,2 tonn CO,-igilda & hektara & ari.3®

Endurheimt votlendis er liklega su adgerd a svidi landnotkunar sem getur haft mest ahrif til
laekkunar & kolefnisspori. [ dréskudu votlendi kemur ha vatnsstada i veg fyrir ad surefni berist
nidur i svordinn, sem pydir ad par getur lofthad nidurbrot lifraeenna efna ekki att sér stad
nema ad mjog déverulegu leyti. Vid natturulegar adstaedur i votlendi & sér hins vegar stad
eitthvert loftfirrt nidurbrot sem leidir til losunar metans Ut i andrimsloftid. bar er pd ekki um
storar tolur ad raeda, auk pess sem su losun telst natturuleg og & pvi ekki heima i
kolefnisbokhaldi jarGareigandans. bPegar votlendi er raest fram kemst surefni nidur i svérdinn,
nidur ad hinu nyja vatnsyfirbordi. b4 hefst oxun lifreenna efna sem leidir til losunar 4 CO; Ut i
andrumsloftid. bessi losun er veruleg og stendur yfir arum saman. Sé votlendid endurheimt
med pvi ad stifla eda fylla upp i framraesluskurdi stodvast oxunin pegar i stad og par med
stédvast losun CO2. Arangurinn raedst pé edlilega af pvi hversu langt eyding lifreens efnis er
gengin adur en endurheimtin hefst, af endanlegri vatnsstddu og af fleiri pattum. | likani
Environice er fyrst um sinn gert rad fyrir ad endurheimt votlendis komi ad medaltali i veg
fyrir losun & um 19,5 tonnum CO»-igilda 4 hektara & &ri.3’

9.8 Damium arangur adgerda

i toflunum hér 4 eftir eru gefin deemi um pann samdratt i losun grédurhusalofttegunda sem
hljotast myndi af nokkrum peirra adgerda sem raktar hafa verid hér ad framan.

Tafla 10. Ahrif tiltekinna adgerda a losun grédurhusalofttegunda fra islenskri saudfjarraekt.

Tilbtinn Jard-

Greining losunar fosun F.;akkun i Ef purr- Breyting Gasgerd Breyting aburdur, Breyting eldsneyti, Breyting
2015 fjar, 20% geymsla

-50% -50%
Metan fra meltingarvegi 154,3] 123,4 -20% 154,3 0% 154,3 0% 154,3 0% 154,3 0%
Metan vegna geymslu bufjaraburdar 11,7 9,4 -20% 4,3 -63% 0| -100% 11,7 0% 11,7 0%
Gladloft vegna geymslu bufjardburdar 14,5 11,6 -20% 14,1 -3% 5,8 -60% 14,5 0% 14,5 0%
Gladloft vegna notkunar bufjaraburdar 45,8 36,6 -20% 45,8 0% 45,8 0% 45,8 0% 45,8 0%
Gladloft vegna notkunar tilbuins aburdar 14,3] 11,5 -20% 14,3 0% 12,5 -13% 7,2 -50% 14,3 0%
Notkun kalks og pvagefnis 2,2 1,8 -20% 2,2 0% 2,2 0% 2,2 0% 2,2 0%
Jardeldsneytisnotkun 39,3 31,4 -20% 39,7 1% 17,1 -56% 39,7 1% 19,9 -49%
Raforkunotkun 0,1 0,1 -20% 0,1 0% 0,1 0% 0,1 0% 0,1 0%
Framleidsla og flutningur tilbdins dburdar 5,8] 4,7 -20% 5,8 0% 5,2 -11% 2,9 -50% 5,8 0%
Framleidsla og flutningur ralluplasts 3,2 2,6 -20% 3,2 0% 3,2 0% 3,2 0% 3,2 0%
Framleidsla og flutningur annarra adfanga 0,2 0,1 -20% 0,2 0% 0,2 0% 0,2 0% 0,2 0%
Samtals 291,4 233,2 -20% 284,0 -3% 246,4 -15% 281,8 -3% 272,0 -7%

Eins og Tafla 10 gefur til kynna myndi faekkun saudfjar um 20% ad 6dru dbreyttu leida til 20%
samdrattar i 6llum pattum bdrekstrarins. Ef allur bafjaraburdur veeri settur i purrgeymslur i

36 Sbr.: J6n Gudmundsson, 2016.
37 Varfaerin nélgun i samreemi adferdafraedi loftslagssamningsins.
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stad votgeymslna myndi losun fra geymslu dburdarins minnka verulega, en pegar a heildina
er litid myndi petta pd adeins skila 3% samdraetti i heildarlosun bulgreinarinnar. Ef metangas
vaeri framleitt dr 6llum budfjardburdinum myndi heildarlosunin minnka um 15%, 50%
samdrattur i notkun tilbdins dburdar myndi minnka heildarlosunina um 3% og 50% minnkun i
notkun jardeldsneytis myndi skila 7% samdreetti. bessir Utreikningar eru settir fram sem
daemi, en i reynd er erfitt ad breyta einum pessara patta an adhrifa a hina paettina.

Tafla 11 synir samanlogd ahrif pess ad feekka saudfé um 20%, minnka notkun tilbuins
aburdar um 50% og draga ur notkun jardeldsneytis um 50%. bessar adgerdir myndu skila
samanlagt 28% samdraetti i losun grédurhusalofttegunda fra islenskri saudfjarraekt, ad pvi
gefnu ad adgerdirnar hafi ekki 6nnur ébein ahrif til aukningar eda minnkunar a losun.

Tafla 11. Samanlogd ahrif priggja tiltekinna adgerda a losun grédurhusalofttegunda fra islenskri saudfjarraekt.

Faekkun fjar (-20%),
tilbdinn aburdur (-50%), Breyting
jardeldsneyti (-50%)

Losun

Greining losunar 2015
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9.9 Damium kostnad vid moétveegisadgerdir

[ kafla 9.7 eru tilteknar prenns konar adgerdir 4 svidi landnotkunar sem eru til pess fallnar ad
lekka kolefnisspor. bar eru einnig settar fram medaltalstolur um aetladan drangur af hverri
adgerd um sig, talid i tonnum CO,-igilda 4 hektara & ari. [ eftirfarandi toflu er sett fram deemi
um kostnad vid ad kolefnisjafna alla losun saudfjarraektarinnar & islandi med adgerdum af
bessu tagi. [ deeminu er gert rad fyrir landgraedslu 4 1.500 ha, ad skogur verdi reektadur & 500
ha og ad endurheimtir verdi 14.700 ha af votlendi. bessar skipting er einvordungu sett fram
sem deemi sem freedilega séd geeti vegid upp & maéti arlegu kolefnisspori saudfjarraektarinnar
a Islandi, an pess ad fyrst hafi verid gripid til adgerda til ad draga Ur losun, (sbr. kafla 9.1-9.6).

Tafla 12. Daemi um kostnad vid kolefnisjéfnun islenskrar saudfjarraektar.
Binding Kostn.  Kostn. Hektarar  Binding

t/ha/ar Kr/ha Kr/t samtals t/ar Kostn. kr.
Landgraedsla 2,1 166.675 79.369 1.500 3.150 250.012.500
Skoégraekt 6,2 355.065 57.269 500 3.100 177.532.500
Endurheimt votlendis 19,5 25.000 1.282 14.700 286.650 367.500.000

292.900 795.045.000

i toflunni hér ad framan eru notadir sému studlar fyrir drlega losun og settir eru fram i kafla
9.7.

Matid hér ad framan a kostnadi vegna landgraedslu byggir 4 tolum fra Landgraedslu rikisins,
sem einnig var byggt & vid gerd skyrslu Hagfreedistofnunar Hi (HHI) i febrdar 2017.38
Samkveemt peim kostar hver hektari i landgraedslu ad medaltali um 167 pasund kr. Inni i
beirri télu eru allir lidir sem tengjast efniskostnadi, svo sem innkaup og dreifing a fraei og
aburdi, svo og kostnadur vegna eftirfylgni og umsyslu, allt midad vid tiltekna bléndu tegunda
og adferda. Kostnadur vegna girdinga er hins vegar ekki medtalinn, en gera ma rad fyrir ad
hver km i girdingu kosti um 1 millj. kr. borf fyrir giringar er mjog breytileg eftir stadhattum
og raedst m.a. af peim girdingum sem fyrir eru, adliggjandi girdingum vegna vegagerdar par
sem um slikt er ad raeda, pvi hvort girt er @ landamorkum o.s.frv. Auk pess raedst lengd
girdingar ekki adeins af flatarmali viokomandi spildu, heldur einnig af I6gun hennar.

Mat a kostnadi vegna skégraektar er byggt 8 tolum fra Skégraektinni, peim somu og byggt er
a i skyrslu HHi.2® Samkvaemt peim kostar hver hektari i skograekt um 355 pusund kr. Inni i
beirri tolu er allur beinn kostnadur, p.e. kaup a pléntum, grédursetning, dburdur og
aburdargjof, jardvinnsla og umsysla. Kostnadur vegna girdinga er hins vegar ekki medtalinn,
(sja umfjollun hér ad framan).

Mat a kostnadi vid endurheimt votlendis er byggt & télum Ur adgerdadaetlun umhverfis- og
audlindardduneytisins um endurheimt votlendis fra mars 2016. bar er gert rad fyrir ad ,,beinn
framkvaemdakostnadur vid ad fylla i framraesluskurdi geti verid um 500 kr/lengdarmetra“ og
ad hver km af skurdum raesi fram um 25 ha votlendis ad jafnadi.*® Samkvaemt pvi parf um 40
m af skurdum til ad raesa fram einn hektara af votlendi og er kostnadur & hvern hektara pvi

38 Hagfraedistofnun Haskola islands, 2017, (bls. 136).
39 Hagfraedistofnun Haskdla islands, 2017, (bls. 138).

40 Samradshépur, 2016, (bls. 6-8).
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um 20 puund kr. bessar tolur fela ekki i sér kostnad vegna umsyslu, undirblUnings eda
eftirfylgni. Sé reiknad med 25% alagi vegna pessara kostnadarlida verdur
heildarkostnadurinn 25 pusund kr/ha.

Tolurnar hér ad framan midast allar vid ad kostnadurinn sé settur a eitt ar. Midad vid pad
daemi sem sett er fram i toflunni og midad vid ad heildarlosun saudfjarraektarinnar sé 291,4
busund tonn a ari, setti samkvaemt pessu ad vera haegt ad kolefnisjafna greinina med u.p.b.
800 milljon kréna eingreidslu.

Rétt er ad undirstrika ad nalgunin hér ad framan felur i sér ymsar einfaldanir. Parna er i raun
gert rad fyrir ad loftslagslegur avinningur adgerdanna skili sér strax a fyrsta ari og haldist
stodugur eftir pad, pannig ad kolefnisbindingin  verdi 2,1 tonn/ha/ari &
landgraedslusvaedunum og 6,2 tonn/ha/ari i skéginum | reynd eiga peer adgerdir sem snua
ad landgraedslu og skdgraekt pad sameiginlegt ad fullur drangur naest ekki fyrr en eftir nokkur
misseri. A méti kemur ad pegar fram i saekir ma buast vid meiri arlegum arangri en hér er
gengié ut fra. Tolurnar eru med 6drum ordum medaltdl yfir lengri tima, p.e. allan
endingartima adgerdarinnar.

Landgraedsla og skdgraekt hafa tiltekinn endingartima hvad bindingu kolefnis vardar, p.e.
bangad til jardvegur og grédur 4 sveedinu hefur bundid allt pad kolefni sem haegt er ad
geyma 4 vidkomandi spildu. | skyrslu HHI er gert rad fyrir ad binding i landgraedslu eigi sér
stad i 60 ar. bar kemur hins vegar ekki skyrt fram hvada bindingartima sé reiknad med i
skograekt. Til ad vidhalda arlegum arangri pyrfti ad graeda upp samsvarandi landspildu og
planta jafnmorgum trjam a nyjan leik pegar pegar fullum vexti er ndé.

Endurheimt votlendis kemur i veg fyrir losun 19,5 tonna/ha/ari midad vid paer forsendur sem
hér er gengid ut fra. Buast mad vid varanlegum arangri pessarar adgerdar eftir um tvo ar.

Vid val a landi til landgraedslu er edlilegt ad fyrst sé horft til lands sem er ad tapa kolefni,
b.e.a.s. lands par sem enn a sér stad eyding jardvegs eda gréodurs. Landgraedsluadgerdir a
slikum sveedum myndu skila mestum darangri, par sem par fara saman kolefnisbinding og
stédvun losunar. Enn vantar pé upplysingar til ad unnt sé ad reikna pann arangur inn i deemi
eins og pad sem hér er sett fram.
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10 Lokaord

[ pvi verkefni sem hér um raedir hefur verid lagt mat & kolefnisspor saudfjarraektarinnar 4
islandi. betta spor hefur farid minnkandi 4 allra sidustu aratugum, baedi vegna feekkunar
saudfjar og beettra framleidsluhatta sem studlad hafa ad auknum afuréum eftir hverja
vetrarfédrada kind. Nu standa pvi feerri vetrarfédradar kindur & bak vid hvert kg af dilkakjoti
en fyrir t.d. 25 arum.

Utreikningar & kolefnisspori geta aldrei ordid 100% réttir eda dvéfengjanlegir, enda skortir
enn toluvert a visindalega pekkingu @ veigamiklum pattum i kolefnisbiskapnum. petta &
sérstaklega vid um losun fra landi, ekki sist beitarlandi. Sémuleidis skortir pekkingu a arangri
af métvaegisadgerdum til ad draga ur losun grédurhusalofttegunda og til ad auka bindingu
kolefnis i jardvegi og grddri. Hvad sem pessu lidur er ljést ad tafarlaust parf ad gripa til
rottaekra adgerda til ad sporna gegn loftslagsbreytingum, hvort sem horft er til hagsmuna
saudfjarraektarinnar, pjodarbusins eda mannkynsins alls. Til ad geta hafist handa vid petta
bryna vidfangsefni parf ad byggja adgerdir 8 bestu faanlegu pekkingu a hverjum tima og
endurreikna og uppfeera sidan peer asetlanir sem unnid er eftir, eftir pvi sem pekkingunni
vindur fram.

Til ad haegt verdi ad nda sem mestum og skjotustum arangri i loftslagsmalum er afar brynt ad
safna upplysingum og skra peer — og par geta allir lagt nokkud af mérkum. Pad er med 66rum
ordum ekki alltaf hlutverk ,einhverra annarra“ ad baeta vid pekkinguna. bvi hradar sem
bekkingin byggist upp, peim mun hradar mun ganga a0 bata adferdafraedina og peim mun
fyrr verdur haegt ad byggja desetlunargerd og mat a arangri a traustum forsendum.

Mikid magn grédurhusalofttegunda streymir Gt i andramsloftid fra illa fornu landi og enn er
saudfé sums stadar beitt & slikt land. Pétt dvissa riki um steerdargradu losunarinnar er
augljést ad brynt er ad haetta pessari beit til ad koma i veg fyrir frekari landeydingu og hefta
losun grédurhusalofttegunda. Akvardanir um faekkun saudfjar til ad draga ur framleidslu
lambakjots settu ad beinast ad pvi landi sem sist polir beit.

Tilteknar breytingar & landnotkun geta skilad gridarmiklum drangri i ad draga ur nettdélosun
grodurhusalofttegunda. betta a sérstaklega vid um endurheimt votlendis, en samkvaemt
varfeernu mati getur hin dregid ur losun sem nemur um 19,5 tonnum CO»-igilda 4 hektara a
ari. Brynt er ad hefjast pegar handa vid petta adkallandi verkefni, sem sannarlega er til pess
fallid ad sporna gegn auknum styrk grédurhusalofttegunda i lofthjupnum, hvad sem
opinberu losunarbdkhaldi lidur. Mikilvaegt er ad islensk stjéornvold stydji vid adgerdir af pessu
tagi, pratt fyrir pa évissu sem nu er til stadar um ad hvada marki landnotkunaradgerdir muni
nytast til ad uppfylla alpjédlegar skuldbindingar [slands.

Hvernig sem 3 allt er litid er ljést ad markvissar adgerdir saudfjarbaenda til kolefnisjofnunar
greinarinnar med pvi ad binda kolefni og draga ur losun grédurhusalofttegunda geta skilad
miklum arangri, badi fyrir lofthjup jardar og peaer kynslédir sem byggja jordina, nu og til
framtidar. Pessi vidleitni mun studla ad pvi ad pjédir heims nai sameiginlegum
heimsmarkmidum sinum 2030 og er til pess fallin ad baeta imynd greinarinnar og audvelda
sOlu afurda til langs tima litid.
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